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	每题15分，共150分
1. 将多项式
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分别在实数域与复数域上分解成不可约多项式的乘积。
2. 设
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的最大公因式是一个二次多项式，求
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的值。
3. 求下列行列式的值：
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4. 讨论：当
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取何值时，二次型
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是正定二次型。
5. 已知
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都是线性方程组
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的解向量。
（1） 求
[image: image13.wmf]1234
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的一个极大无关组。
（2） 判断（1）中所求得的极大无关组是否是方程组①的一个基础解系；若不是，将其扩充成方程组①的一个基础解系。
6. 设A是n阶方阵，证明：
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（其中
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表示A的伴随矩阵）。
7. 设
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是n个实数，A是n阶方阵。
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（1） 若
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是A的特征根，试证
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是属于
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的特征向量；
（2） 若已知A有n个两两互异的特征根
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，求可逆阵P，使得
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是对角阵。
8. 设
[image: image23.wmf]s

为有限维欧氏空间V上的正交变换。令


[image: image24.wmf]{

}

1

(),

VV

asaa

=Î=



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image25.wmf]{

}

2

()

VV

asaa

=-Î

。

证明：（1）
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和
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都是V的线性子空间；（2）
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9. 设
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为实数域上次数小于4的多项式构成的向量空间，定义
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上二元运算如下


[image: image31.wmf]1

1

((),())()()

fxgxfxgxdx

-

=

ò

，

证明：
（1）上述二元运算是
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上的内积；
（2）求在上述内积下，欧氏空间
[image: image33.wmf]4
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的一组规范正交基。

10. 设V是全体2阶实方阵构成的向量空间，定义V到V的映射
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：
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（1） 证明：
[image: image37.wmf]s

是V上的线性变换；
（2） 当
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时，分别求
[image: image39.wmf]s

的核和像的基和维数。
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